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Klicové rysy G95

Soucasnd (September 2006) verze g95 je 0.91.

GNU Open Source, GPL licence.

Béh prelozenych programu lze modifikovat pomoci mnoha proménnych prostiedi, dokumentovanych v
samotném prelozeném programu.

TR15581— Alokovatelné argumenty procedur, komponenty struktur a nédvratové hodnoty funkei.
F2003 proceduralni ukazatele, konstruktory struktur, interoperabilita s jazykem C

F2003 vestavéné procedury a moduly.

Atribut VALUE pro pfedavani argumentu procedur hodnotou.

Volba COMMA v piikazech OPEN, READ, a WRITE pro desetinnou ¢arku.

Hranaté zavorky [ ] jako alternativa k (/ /) pro konstruktory poli.

Piikaz IMPORT, pouzitelny v INTERFACE pro piistup k vnéjsim deklaracim.

MIN() a MAX() pro znakové i numerické typy.

OPEN pro bindrn{ proudové I/0.

Zpétnd kompatibilita s g77 Application Binary Interface (ABI).

Defaultni integer 32 nebo 64 bitu.

Procedura SYSTEM() pro pristup k ptikazové radce.

Tabulatory v zdrojovém kédu jsou povoleny.

Volba pro symbolickd jména s $.

Fromat tezézcu Hollerith.

Datovy typ DOUBLE COMPLEX.

Proménnd délka pojmenovanych COMMON blokii.

Michani fetézcovych a ¢iselnych typtu v COMMON a EQUIVALENCE.

INTEGER kind = 1, 2, 4, 8.

LOGICAL kind =1, 2, 4, 8.

REAL kind = 4, 8.

REAL (KIND=10) pro x86-kompatibiln{ systémy. 19 desetinnych éislic, rozsah do 10+4931

Write s hvézdickovym formatem pouziva minimalni pocet Cislic potfebny pro jednoznacné rozliseni ¢isel.
VAX ladici (D) fadky.

Volba pro fetézcové konstanty v C-stylu (napt. "hello\nworld’).

I/O deskriptory \ a $.

VAX systémové vestavéné procedury (SECNDS atd.)

Unixové funkece (getenv, etime, stat, etc.)

Detekce nekonformnich nebo nealokovatelnych poli za béhu - viz Table IV na:
http://ftp.aset.psu.edu/pub/ger/fortran/test/results.txt

Detekce memory leaks - viz Table V na:
http://ftp.aset.psu.edu/pub/ger/fortran/test/results.txt

Trasovani béhovych chyb.

Chytra kompilace branici retézové rekompilaci.

Volba pro F kompatibilitu. Viz http://www.fortran.com/F. G95 lze pielozit jako piekladac F.
suspend /resume schopnost programiu pielozenych pod x86 /Linux.

Zastaralé realné indexy DO cyklu NEJSOU podporovany.

Typicka je rychla odezva na zpravy o chybach.

Lze prelozit s GCC 4.0.3 a 4.1.1.

Ke stazeni pro Linux/x86, PowerPC, 64-bit Opteron, 64-bit Itanium, 64-bit Alpha.

Ke stazen{ pro Windows/Cygwin, MinGW, & Interix.

Ke stazeni pro OSX on Power Mac G4, x86-OSX.

Ke stazeni pro FreeBSD na x86, HP-UX 11, Sparc-Solaris, x86-Solaris, OpenBSD, NetBSD, AIX, IRIX,
Tru64 UNIX na Alpha.

Také “Fink” verze.

e Stabilni a vyvojové binarky pro vétsinu platforem ke stazeni na http://ftp.g95.o0rg.



Sem tam potkam nékoho s kym jsem si mailoval o g95. Nejcastéji hovoii o tom, jak vyjimecnou praci
délam zcela sdm. Vzdycky se sméju a poukazuji na to, ze jsem ji nikdy nedélal sdm. S g95 aktivné pomohlo
tak okolo tisice lidi. Nékteii si mysli, ze kdo pise kdd, déla vSechnu praci, ale ve skutecnosti lidé, ktefi izoluji
chyby v prekladaci na tucet fadki, odvadéji extrémné dulezitou praci, kterd se ¢asto piehlizi. Programovani
néceho tak slozitého jako je moderni preklada¢ Fortranu neni prace, kterou byste mohli délat sami, véite mi.

Jako mnoho jiného, g95 se zrodilo z frustrace. J& psal kéd pro svou doktorskou praci ve Fortranu 77 s
pomoci g77. Fortran je Gzasny jazyk pro numerické vypocty - rychly a neucesany pro ty, kdo se zajimaji vice
o vysledky nez psani programu. Muj kéd obsahoval hromadu sofistikovanych datovych struktur - spojové
seznamy, octree stromy, fidké matice, tvofeni sité pro konecné prvky, feseni Poissonovy rovnice, multipélové
rozvoje, minimalizace metodou sdruzenych gradientu a spoustu vypocetni geometrie. Protoze jsem pouzival
Fotran 77, kéd byl komplikovany a slo by jej hodné vylepsit dynamickou alokaci a strukturami. A moje
doktorské prace byla minulosti a ja potfeboval novou vyzvu.

Kromé pohodli pokrocilych jazykovych kosntrukei mé hodné inspirovala prace Billa Kahana. Po pfecteni
mnoha z jeho ¢lanku jsem ziskal ndzor, ze ackoli jsou numerické vypocty slozité, 1ze nalézt cesty jak redukovat
chyby tak, ze uz nikoho nezajimaji. Uzivatel je zde ¢asto vydan na milost autorovi knihoven.

Ackoliv prekladac je ta cool ¢ast, knihovny mé vzdycky zajimaly vice. Prace prekladace je dost striktné
specifikovana, ale v knihovnach se mohou rozvijet inovace a experimenty. I dokud byla v plenkach, bylo v ni
hodné ve srovndni s konkurenénimi piekladaci. Tieba schopnost suspend/resume jsem chtél dlouho predtim,
nez jsem ji implementoval v g95.

Pti psani g95 jsem si uzil hodné zabavy, a téSim se na jeji pokracovani v nasledujicich desetiletich.

Andy Vaught
Mesa, Arizona
Rijen 2006



Licence

G95 samotny je uvolnén pod GNU General Public License (GPL). Prdvni detaily viz:
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html.

Béhové knihovny jsou vétsinou pod GPL a obsahuji vyjimku z GPL kterd ddva uzivatelim préava
pouzivat knihovny g95 s kédy které pod GPL nespadaji, a distribuovat programy bez jakychkoli omezeni
vyplyvajicich z GPL.

Instalace

Unix (Linux/OSX/Solaris/Irix/etc.):
Oteviete konzolu, piejdéte do adresaie, kam chcete g95 nainstalovat, a spuste ndsledujici piikazy (musite
mit pfipojeni k internetu).
wget -0 - http://ftp.g95.0rg/g95-x86-1linux.tgz | tar xvfz -
1n -s $PWD/g95-install/bin/i686-pc-linux-gnu-g95 /usr/bin/g95
Rozbali se nésledujici souborova struktura:
./g95-install/
./g95-install/bin/
./g95-install/bin/i686-pc-linux-gnu-g95

./g95-install/1lib/gcc-1ib/i686-pc-linux-gnu/4.1.1/
./g95-install/lib/gcc-1ib/i686-pc-linux-gnu/4.1.1/£951
./g95-install/lib/gcc-1ib/i686-pc-linux-gnu/4.1.1/crtendS.o
./g95-install/lib/gcc-1ib/i686-pc-linux-gnu/4.1.1/crtend.o
./g96-install/lib/gcc-1ib/i686-pc-linux-gnu/4.1.1/crtbeginT.o
./g95-install/1ib/gcc-1ib/i686-pc-linux-gnu/4.1.1/crtbeginS.o
./g95-install/lib/gcc-1ib/i686-pc-linux-gnu/4.1.1/crtbegin.o
./g95-install/lib/gcc-1ib/i686-pc-linux-gnu/4.1.1/ccl
./g95-install/1ib/gcc-1ib/i686-pc-linux-gnu/4.1.1/1ibf95.a
./g95-install/lib/gcc-1ib/i686-pc-linux-gnu/4.1.1/1libgcc.a

./g95-install/INSTALL
./g95-install/G95Manual . pdf
Soubor cc1 je symbolicky odkaz na £951 ve stejném adresari.

Cygwin

Volba -mno-cygwin umoziuje Cygwini verzi g95 sestavovat bindrky které nepotiebuji pro béh piistup
ke knihovné cygwinl.dll, a tak je Ize spustit na jinych systémech. Také jsou pak programy nezavislé na GNU
GPL. Aby volba -mno-cygwin fungovala, musi byt nainstaloviany knihovny mingw
(http://www.cygwin.com).

Stdhnéte si bindrky z http://ftp.g95.0rg/g95-x86-cygwin.tgz do rootovského adresiie Cygwina (ob-
vykle c:\Cygwin). Pustte Cygwin{ konzolu, a zadejte tyto pifkazy:

cd /

tar -xvzf g95-x86-cygwin.tgz

Tim nainstalujete g95 do adresife /usr/local/bin. Pozor: Nepouzivejte Winzip na extrakci tar
archivu, symbolické odkazy se pak nenastavi spravneé.

MinGW

Binarky g95 pro prostiedi MS-Windows jsou samorozbalovaci instaldtory. Dostupné jsou momentalné dveé
verze: Uzivatelé Windows 98 by meéli pouzivat balik g95 sestaveny gcc 4.0.3, http://ftp.g95.0rg/g95-
MinGW.exe. Uzivatelé Windows NT, XP a 2000 mohou pouzit stejny balik, nebo novéjsi sestaveny gcc 4.1.1,
dostupny na http://ftp.g95.0org/g95-MinGW-41. exe.

linker 1d.exe, a as.exe (GNU assembler) z baliku binutils, dostupného na http://www.mingw.org. In-
stalaéni skript umoziiuje dva druhy instalace. Neni-li nalezen MinGW, nainstaluje g95 i s dulezitymi MinGW
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utilitami a knihovnami do slozky vybrané uzivatelem. Instalacni slozku zahriite do proménné PATH, a nas-
tavte proménnou prostiedi LIBRARY_PATH na tuto instala¢ni slozku.

Mate-li uz MinGW nainstalovany, doporucuje se nainstalovat g95 do kofenového adresaie MinGW
(obvykle C:\mingw) aby se predeslo piipadnym konfliktim. Pokud instaldtor detekuje MinGW, pokusi se
do néj g95 nainstalovat. Zahriite adresaf MinGW\bin do PATH, a nastavte proménnou

LIBRARY_PATH=path-to-MinGW/1ib

Ve Windows 98 a Windows ME to obvykle znamend editovat soubor autoexec.bat, a je potieba restartovat
systém.

Poznamka pro uzivatele Windows XP: MinGW momentalné dovoluje pouhych 8 MB pro heap. Pokud
potiebuje vase aplikace vice paméti, zkuste piekladat s: -Wl,--heap=0x01000000. Zvétsujte hexadecimalni
hodnotu --heap dokud vas program nepobézi normalné.

Spousteni G95

G95 se rozhoduje jak zkompilovat dany soubor podle jeho piipony. Povolené piipony pro Fortranské zdrojéky
jsou .f, .F, .for, .FOR, .£90, .F90, .f95, .F95, .f03 a .F03. Piipona urcuje, zda je soubor ve fixed nebo free
formatu. Soubory konéici .f, .F, .for, a .FOR se predpokladaji ve fixed formatu kompatibilnim se starymi
f77 soubory. Soubory konéici .£90, .F90, .£95, .F95, .£03 a .F03 se predpoklddaji ve free formatu. Soubory
s priponou velkymi pismeny jsou automaticky pred prekladem prohnany C preprocesorem, s priponou malym
pismem nikoli.

Pozn.prekl. nedoporucuje se volit pripony f90,f95,f03 podle verze standardu Fortranu, kterym se hlavné
vidite (zdroj c.l.f. google group). Pripona f90 (ponékud nestastné zvolend) md oznacovat, Ze jde o zdrojovy
text ve free formdtu, zatimco .f zustane vyhrazeno pro formdt fixed.

Zakladni volby pro pieklad Fortranu s g95 jsou:

-c  Jen prelozit, nesestavovat.

-v  Vypis piikazy (programy s argumenty) spousténé g95. Obzvlasté uzitetné pro feSeni problému s
cestami.

-0 Specifikace jména vystupniho souboru, bud objektového kédu nebo spustitelného. Pod windows se au-
tomaticky pfida ptipona .exe, pokud neni uvedena. Neni-li specifikovano jinak, automaticky vystupni
spustitelny soubor je a.out v unixu, a.exe pod Windows.

Jednoduché piiklady:

g95 -c hello.f90
Ptelozi hello.f90 do objekt kédu hello.o.

g95 hello.f90
Pielozi hello.f90 a sestavi jej do spustitelného souboru a.out (v unixech), nebo a.exe (na systémech MS
Windows).

g95 -c h1.£90 h2.£f90 h3.£90
Prelozi nékolik zdrojovych souboru. Nejsou-li chyby, vytvoii se objektové soubory hi.o, h2.0 a h3.o.

g95 -o hello h1.£90 h2.£f90 h3.£90
Pielozi nékolik zdrojovych soubort a sestavi je do spustitelného souboru a.out (v unixech), nebo a.exe (na
systémech MS Windows).

Syntax voleb

g% [-c| -S| -E] Pieloz | vyrob assemblerovy kéd | vypi§ zdroj (po preprocesingu)
[-g] [-pgl Ladici pieklad
[-0[n] 1] Level optimalizaci, n =0,1,2,3
[-s ] Orez debug info
[-Wjméno warningu ] [-pedantic] Ruznd varovéni
[-Iadresdr ] Adresar pro USE a INCLUDE
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[-Ladresdr ] Adresar pro knihovny

[-D makro[=hodnota]... ] Definuj makro (pro cpp)

[-U makro ] Oddefinuj makro

[-f volba ...] Obecné volby prekladu (viz maudl GCC)
[-m strojova-volba ...] Strojové volby prekladu (viz manudl GCC)
[-o vystupni soubor ] Jméno vystupniho souboru

vstupni soubor

Volby G95

Uziti: g95 [volby] soubor...

-pass-exit-codes Ukon¢i fazi s nejvyssim chybovym kédem béhem ni.

—--help Zobraz tento help.

--target-help Zobrazi volby piikazové fadky specifické pro cil piekladu. (Pouzijte '-v
--help’ pro zobrazeni voleb podprocesi).

—-dumpspecs Zobrazi vestavéné spec fetézce.

-dumpversion Zobrazi verzi prekladace.

—-dumpmachine Zobrazi cilovy procesor piekladace.

-print-search-dirs Zobrazi adresare v prekladacem prohledavanych cestach.

-print-libgcc-file-name Zobrazi doprovodnou knihovnu pfekladace.

-print-file-name=[ib Zobrazi plnou cestu ke knihovné [ib.

-print-prog-name=prog Zobrazi plnou cestu ke komponenté prog.

-print-multi-directory Zobrazi kotrenovy adresafr pro verze libgcc.

-print-multi-lib Zobrazi vztahy mezi volbami piik. fddku a prohledavénim vice adresaiu.

-print-multi-os-directory  Zobrazi relativni cestu k systémovym knihovnam.

-Wa, options Pred4 volby (oddélené ¢arkami) assembleru.

-Wp, options Pieda volby (oddélené ¢arkami) preprocesoru.

-W1, options Pieda volby (oddélené ¢drkami) linkeru.

-Xassembler arg Pteda argument arg assembleru.

-Xpreprocessor arg Pfed4 argument arg preprocesoru.

-Xlinker arg Pted4 argument arg linkeru.

-save-temps Nemazat docasné soubory.

-pipe Pouzij roury misto doc¢asnych soubort, je-li to mozné.

-time Mef ¢as béhu podprocest. Neni na nékterych platforméch (MinGW, OSX).

-specs=file Nahradi vestavéné specifikace obsahem souboru file.

-std=standard Ptedpoklada zdrojové kody pro dany standard Fortranu.

-B directory Piida adresar directory k prohledavané cesté prekladace.

-b machine Spust gee pro cilovy stroj machine, je-li to mozné.

-V version Spust gce verze version, je-li to mozné.

-v Zobraz programy spousténé prekladacem.

-M Vypis zavislosti ve stylu Makefile.

-#it# Jako -v ale volby se vypisi a piikazy nevykondvaji.

-E Jen preprocesuj; nepieklade;j.

-3 Pteklad jen do assembleru.

-c Pteloz, nesestavuj.

-o file Vystup do souboru file.

-x language Specifikuj jazyk language nésledujicich vstupnich soubori. Povoleno je: c,

c++, assembler, none; ‘none’ znamend navrat k normalnimu rozhodovani
podle ptipony.

Volby zac¢inajici -g, -f, -m, -0, -W, nebo --param jsou automaticky pfeddvany spousténym subprocesum.
Pro pfedani jinych wvoleb je tfeba pouzit -Wletter. Pro hldseni chyb (bug reporting), viz:
http://www.g95.0rg.

Nespecifikujeme-li jinak, g95 preklada bez optimalizaci. Cislo n volby -0n udévé droven optimalizace,
od 0 do 3. Nula znamen4 zddné optimalizace, vyssi ¢isla vyssi agresivitu optimalizaci. V fezimu optimalizace
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smi preklada¢ ménit kéd za dcelem urychleni. Casto se tak drobné ovlivni vysledky vypoéti. -0 je totéz co

-01.

Podstatného zrychleni lze dosdhnout zahrnutim alesponn -02 -march=arch kde arch je architektura

vaseho procesoru, ¢ili pentium4, athlon, opteron, atd.
-funroll-loops,~fomit-frame-pointer,

Dalsi volby typické pro Fortran zahrnuji
-malign-double a -msse2.

Pro informace o vSech volbach GCC viz: http://gcc.gnu.org/onlinedocs/gecc-4.1.1/gcc.

Volby preprocesoru

G95 umi zpracovat soubory s kontrukcemi preprocesoru jazyka C.

-cpp Vynuti zpracovani zdrojdkt preprocesorem.
-no-cpp Zakaze totéz.

-D name[=value] Definuje makro preprocesoru.

-U name Oddefinuje makro preprocesoru.

-E Ukéaze vysledek preprocesingu.

-1 directory

Piida adresai directory do cesty prohleddvané pro #include.

Soubory se hledaji v

adresdfich v tomto pofadi: Adresaf hlavniho zdrojového souboru, aktudlni adresar,
adresafe v -I, adresafe v proménné prostiedi G95_INCLUDE PATH a nakonec systémové

adresare.

Volby Fortranu

-Wall

-Werror
-Werror=numbers
-Wextra

-Wglobals

-Wimplicit-none
-Wimplicit-interface
-Wline-truncation
-Wmissing-intent
-Wobsolescent
-Wno=numbers
-Wuninitialized

-Wunused-internal-procs
-Wunused-vars
-Wunused-types
-Wunset-vars
-Wunused-module-vars

-Wunused-module-procs
-Wunused-parameter

-Wprecision-loss
-fbackslash

-fc-binding
—-fd-comment

Zapne véts§inu varovnych hléseni.

Bere varovani chyby

Bere (¢isly) vybrand varovani jako chyby.

Zapne dali varovna hlaseni, nezapnutd pii -Wall. Jmenovité
-Wobsolescent, -Wunused-module-vars, -Wunused-module-procs
-Wunused-internal-procs, -Wunused-parameter, -Wunused-types,
-Wmissing-intent a -Wimplicit-interface

Krizova kontrola volani a definic procedur ve stejném zdrojovém textu.
Normaélné zapnuto, -Wno-globals vypne.

Totéz co ~fimplicit-none.
Varuje pii pouziti implicitnich interface.
Varuje pii ofezani radku.
Varuje pii chybéjicich INTENTech argumentu.
Varuje pied zastaralymi konstrukcemi.
Vypne mnozinu varovéni podle ¢isel (oddélenych édrkou).
Varuje pii pouziti neinicializovanych proménnych. Funguje jen s -O2 nebo
vyS8sim.

Varuje, pokud vnofend procedura neni nikdy pouzita.
Varuje pied nepouzitymi proménnymi.

Varuje pred nepouzitymi typy v modulech. Nezapina se pii -Wall.
Varuje pred proménnymi, kterym neni ptrifazena hodnota.

Varuje pred nepouzitymi proménnymi moduli. UZziteéné pro sestavovani
ONLY klauzuli.

Varuje pred nepouzitymi procedurami moduli. Uziteéné pro sestavovani
ONLY klauzuli.

Varuje pfed nepouzitymi parametry. Nezapind se pfi -Wall.

Varuje pred ztratou pfesnosti v implicitnich typovych konverzich.
Interpretuje zpétna lomitka ve znakovych konstantach jako escape kody.
Tato volba je defaultné zapnuta. Pouzijte ~-fno-backslash, chcete-li brat
zpétna lomitka jako zpétna lomitka.

Vypi§ C prototypy procedur na standardni vystup.

Ve fixed formatu zahrne do kédu fadky zac¢inajici D.
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-fdollar-ok
-fendian=value

-ffixed-form
-ffixed-line-length-132
-ffixed-line-length-80
-ffree-form
-ffree-line-length-huge
-fimplicit-none
-fintrinsic-extensions
-fintrinsic-extensions=
-fmod=directory
-fmodule-private
-fmultiple-save
-fone-error

-ftr15581

-std=F
-std=£2003
-std=£95
-i4

-i8

-r8

-d8

Povolit dolary ve jménech entit.

Nastavi endian neformétovanych ¢teni a zapisi. value musi byt big nebo
little. Ma pfednost pifed proménnymi prostiedi.

Predpoklada format fixed pro zdrojové texty.

Réadky o 132 znacich ve fixed forméatu.

Ré4dky o 80 znacich ve fixed formétu.

Predpokladd volny format pro zdrojové texty.

Povolit velmi dlouhé rddky (10k).

AUtomatické IMPLICIT NONE. Lze piebit explicitnimi IMPLICIT piikazy.
Zapne vestavéné funkce g95 i v -std= médu.

Totéz, ale selektivni (jména oddélena ¢arkami).

Umistuje .mod soubory do adreséie directory.

Nstavi defaultni prava entit modulu na PRIVATE.

Povoli vicendsobnou specifikaci atributu SAVE.

Zastavi preklad po prvni chybé.

Zapne TR15581 rozsiteni alokovatelnych poli i v médech -std=F a
-std=£95.

Drzi se standardu F. See http://www.fortran.com/F.

Drzi se standardu Fortran 2003 (implementované podmoziny).
Drzi se standardu Fortran 95.

Defaultni integer kind=4 (32 biti).

Defaultni integer kind=8 (64 bitu).

Defaultn{ real kind=8 (dvojitd presnost).

Zapne -i8 a -r8.

Volby generovani kodu

-fbounds-check
-fcase-upper
-fleading-underscore

-fonetrip
-fpack-derived

Kontroluje meze poli a fetézcu za béhu.

Vsechny vefejné symboly v uppercase.

Ptida podtrzitko pfed verejna jména.

Proved DO-cykly aspon jednou. (Pro nechodici FORTRAN 66).

Seskladat struktury co nejkompaktnéji. Set¥ paméf, ale muZe zpomalovat

program.

-fgkind=n
-fsecond-underscore

—fshort-circuit
-fsloppy-char

Nastavi real kind pro konstanty s exponentem ’'q’ na n.
Prida dals{ podtrzitko za jména s podtrzitkem (default).
second-underscore pro potlaceni.

Pouzijte -fno-

Zkrécené vyhodnocovani a la C operdtoru .AND. a .0OR.
Povoluje pfitazeni neznakovych dat do znakovych proménnych a porovnavani

INTEGERovych a CHARACTERovych proménnych.

-fstatic

Alokuje lokalni proménné ze statické paméti kdekoli to jde. Neplést s volbou

-static.

—-ftrace=

-ftrace=frame vklidd kdéd pro zpétné trasovani chybovych ukonéeni pro-

gramu, ktery se tim zpomali. -ftrace=full navic umozni vypsat ¢islo fadku
aritmetickych vyjimek (jesté pomalejsi). Defaultni je ~ftrace=none.

-funderscoring

Ptipoji podtrzitka za globalni jména. Tahle volba je defaultné zapnuta, vypina

se pres —fno-underscoring.

-max-frame-size=n

Mez pro velikost zdsobnikového ramce, nez se zacnou pole alokovat z heapu.

pozn.aut.: default je co?)

-finteger=n
-flogical=value
-freal=value

Inicializuje skaldrni celo¢iselné proménné na n.
Inicializuje skalarni logické proménné. value je smi byt none, true nebo false.
Inicializuje skaldrni redlné a komplexni proménné. wvalue smi byt none, zero,

nan, inf, +inf nebo -inf.

-fpointer=value

Inicializuje ukazatele. value smi byt none, null nebo invalid.
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-fround=value Kontroluje zaokrouhlovani pfi pfekladu. wvalue smi byt nearest, plus, minus
nebo zero. Default je zaokrouhlovani k blizsi hodnoté, plus je zaokrouhlovan{
ke kladnému nekoneénu, minus k zdpornému, zero k nule.

-fzero Inicializuj numerické typy na nulu, logické proménné na false a ukazatele na
null. Vyse uvedené inicializa¢ni volby tuto pfebijeji.

Adresarové volby

-I directory Ptida adresar directory k prohleddvanym cestam pro soubory include a moduly.
~Ldirectory Ptida adresar directory k cestam pro knihovny.
-fmod=directory ~ Umistuje .mod soubory do adreséie directory.

Environment Variables

Béhové prostiedi g95 poskytuje hodné moznosti pro zménu chovani programu po spusténi, a to pomoci
proménnych prostiedi. Spusténi programu pfelozeného g95 s volbou --g95 vypiSe vSechny tyto volby na
standardni vystup. Hodnoty vSech proménnych prostredi jsou vzdycky fetézce, ale mohou byt interpretovany
jako ¢isla. Jen prvni znak booleovské proménné se kontroluje, a musi byt jeden z t’, ’£’, ’y’, 'n’, ’1’ nebo ’0’
(mohou byt velkd). Je-li hodnota $patnd, nedockéte se zddného varovéni a pouzije se defaultni nastaveni.
Pro informaci o proménnych prostiedi GCC pouzivanych g95, jako je LIBRARY_PATH, viz dokumentace ke
GCC.

G95_STDIN_UNIT Integer Cislo jednotky predpiipojené ke standardnimu vstupu. Zadné, je-li
negativni, default je 5.

G95_STDOUT_UNIT Integer Cislo jednotky pfedpiipojené ke standardnimu vystupu. Zadna, je-li
negativni, default je 6.

G95_STDERR_UNIT Integer Cislo jednotky piedpiipojené ke standardnimu chybovému vystupu.
Z4dna, je-li negativni, default je 0.

G95_USE_STDERR Boolean  Vystup z knihoven na stderr misto stdout. Default je Yes.

G95_ENDIAN String Endian pro neformétované I/0O. Hodnoty jsou BIG, LITTLE nebo
NATIVE. Default je NATIVE.

G95_CR Boolean  Pouzivat CR zanky pro konce zdznamu ve formédtovaném vystupu.
Default je TRUE na Windows (ale ne Cygwin), FALSE jinde.

G95_INPUT_CR Boolean CRLF na vstupu brat jako LF - konec zaznamu. Default je TRUE.

G95_IGNORE_ENDFILE Boolean Ignoruje ¢teni za koncem souboru v sekvenénim médu. Default je
FALSE.

G95_TMPDIR String Adresar pro scratch soubory. Neni-li nastaveno, uzije se proménna
TMP. Neni-li nastavena TMP, pouzije se /var/tmp.

G95_UNBUFFERED_ALL Boolean  Je-li TRUE, veskery vystup se nebufferuje. Zpomaluje mensi zapisy,
ale muze byt uzitecné, je-li tfeba data okamzité zapisovat. Default
je FALSE.

G95_SHOW_LOCUS Boolean Je-li TRUE, vypisuje jméno souboru a ¢islo fadku béhové chyby.
Default je TRUE.

G95_STOP_CODE Boolean  Je-li TRUE, kédy STOP se predavaji systému. Default TRUE.

G95_0PTIONAL _PLUS Boolean  Vypisuje plus pied kladnd ¢isla. Default je FALSE.

G95_DEFAULT RECL Integer Defaultni maximalni délka zdznamu pro sekvenéni soubory.

Nejuzitecngéjsi pro kontrolu délky fadku predpfipojenych jednotek.
Default je 50000000.
G95_LIST_SEPARATOR String Oddélova¢ pro seznamem fizeny vystup. Muze obsahovat libovolny
pocet mezer a nejvys jednu ¢arku. Default je jedind mezera.
G95_LIST_EXP Integer Nejvyssi mocnina desitky, pro niz se jesté nepouzije E format. De-
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G95_COMMA

GO95_EXPAND_UNPRINTABLE

GO95_QUIET

G95_SYSTEM_CLOCK

GO95_SEED_RNG

G95_MINUS_ZERO

GO95_ABORT

GO95_MEM_INIT

G95_MEM_SEGMENTS

GO95_MEM_MAXALLOC

GO95_MEM_MXFAST

G95_MEM_TRIM_THRESHOLD

G95_MEM_TOP_PAD
G95_SIGHUP
GO95_SIGINT
G95_SIGQUIT
GO95_CHECKPOINT

G95_CHECKPOINT_MSG
G95_FPU_ROUND

G95_FPU_PRECISION
G95_FPU_DENORMAL
G95_FPU_INVALID
G95_FPU_ZERODIV
G95_FPU_OVERFLOW
G95_FPU_UNDERFLOW
GO95_FPU_INEXACT

G95_FPU_EXCEPTIONS

GO95_UNIT_z
GO95_UNBUFFERED_x

Boolean
Boolean

Boolean
Integer

Boolean
Boolean
Boolean

String

Integer

Boolean
Integer

Integer

Integer
String
String
String

Integer

Boolean
String

String

Boolean
Boolean
Boolean
Boolean
Boolean
Boolean

Boolean

String
Boolean

Pouzije ¢drku jako desetinny oddélova¢ v I/0. Default FALSE.
Tiskne jinak netisknutelné znaky ve formatovaném vystupu pies
\-sekvence. Default FALSE.

Potlaci znaky pipnuti (\a) ve formédtovaném vystupu. Default
FALSE.

Pocet tiku za sekundu, které pouziva vestavéna funkce SYS-
TEM_CLOCK (). Nula hodiny vypina. Default je 100000.

Je-li TRUE, automaticky provadi random_seed pii spusténi pro-
gramu. Default FALSE.

Je-li TRUE, tiskne nulu vzdy bez znaménka. Tradi¢ni ale ne stan-
dardni. Default FALSE.

Je-li TRUE, udéld vypis jadra pfi abnormalnim ukonéeni programu.
Uzitecné pro lokalizaci problému. Default FALSE.

Kontroluje inicializaci alokované paméti. Default je NONE pro
zéddnou inicializaci (rychlejsi), NAN pro Not-a-Number (v hexu
0x00{95) nebo vybrana hexadecimalni hodnota.

Maximélni pocet stéle alokovanych pamétovych segmentti zo-
brazenych pfi ukonéeni programu. 0 znamend zadné, méné nez 0
znamend vSechny. Default je 25.

Je-li TRUE, ukazuje se maximélni pocet bytu alokovanych za béhu
programu. Default FALSE.

Maximélni velikost alokaci zpracovavanych pres fastbins. Fastbins
jsou rychlejsi al snaze se fragmentuji. Default je 64 bytu.

Amount of top-most memory to keep around until it is returned to
the operating system. -1 prevents returning memory to the system.
Useful in long-lived programs. Default 262144.

Mnozstvi paméti navic pfi alokaci od systému. Muze zrychlit bu-
douci alokace. Default 0.

Chovani programu pii signalu SIGHUP: IGNORE, ABORT, DUMP nebo
DUMP-QUIT. Default ABORT. Jen na Unixech.

Totéz pii SIGINT.

Totéz pii SIGQUIT.

Na Linuxu x86, pocet sekund mezi checkpointy (vypisy corefile),
nula znamend bez vypisu.

Je-li TRUE, ohlési checkpoint procesu na stderr. Default TRUE.
Nastavuje rezim zaokrouhlovani v plovouci ¢arce. Muze byt NEAR-
EST, UP, DOWN, ZERO. Default je NEAREST.

Presnost mezivysledku. Muze byt 24, 53 a 64. Default 64. Jen na
x86 a kompatibilnich.

Vyvolé vyjimku plovouci ¢arky pii vyskytu denormalizované hod-
noty. Default FALSE.

Vyvola vyjimku plovouci ¢arky pfi neplatné operaci. Default
FALSE.

Vyvola vyjimku plovouci ¢arky pii déleni nulou. Default FALSE.
Vyvola vyjimku plovouci ¢arky pii preteceni. Default FALSE.
Vyvola vyjimku plovouci ¢arky pii podteceni. Default FALSE.
Vyvola vyjimku plovouci ¢arky pii ztraté presnosti. Default
FALSE.

Zda maji byt maskované vyjimky plovouci ¢arky ukazany na konci
programu. Default FALSE.

Pfenastavi defaultn{ jméno pro I/O jednotku z. Default je fort.z
Je-li TRUE, I/0 jednotka z neni bufferovdna. Default FALSE.
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Béhové chybové kédy

Spusténi programu pielozeného g95 s volbou —g95 vypisSe tento seznam chybovych kédu na standardni

vystup.

-2 Konec zaznamu
-1 Konec souboru

0 Uspééné ukonéen{

Kédy operaéniho systému (1 - 199)
200  Conflicting statement options
201  Bad statement option
202  Missing statement option
203  Soubor jiz otevien v jiné jednotce
204  Nepripojend jednotka
205  Chyba FORMAT
206  Nespravnd ACTION
207  Ctenf za zdznam ENDFILE
208  Spatna hodnota béhem ¢tenf
209  Numerické pfeteceni pii ¢teni
210  Nedostatek paméti
211 Pole jiz je alokovano
212  Dealokace Spatného pointeru
214  Neplatny zéznam v neformdtovaném sekvenénim 1/0
215 Cteni vice dat nez je velikost zdznamu (RECL)
216  Zapis vice dat nez je velikost zdznamu (RECL)

Vécel z Fortranu 2003

G95 implementuje nékolik ¢asti Fortranu 2003. Viz diskuse o vSech novinkdch Fortranu 2003 na:

http://www.kcl.ac.uk/kis/support/cit/fortran/john reid new_2003.pdf.

e Jsou k dispozici nésledujici vestavéné procedury: COMMAND_ARGUMENT_COUNT (), GET_COMMAND_ARGUMENT (),
GET_COMMAND () a GET_ENVIRONMENT_VARIABLE()

e Redlné indexy DO cyklu nejsou povoleny.

e Lze uzivat hranaté zavorky [ a ] coby alternativu k (/ a /) pro konstruktory poli.

e TR 15581 - rozsifeni alokovatelnych entit. Umoznuje specifikovat atribut ALLOCATABLE pro formalni
argumenty procedur, ndvratové hodnoty funkci a komponenty struktur.

e Stream I/0 - specifikace FORM="STREAM’ umoznuje Fortranskému programu ¢ist a zapisovat bindrn{
soubory bez pouzivani zaznamu. Clive Page napsal pojednani o této schopnosti:
http://wuw.star.le.ac.uk/"cgp/streamI0.html.

e Piikaz IMPORT. Lze uzit v téle INTERFACE pro zpiistupnén{ entit z okol{ (modulu, procedury).

Evropska konvence pro redlnd ¢isla — volba DECIMAL="COMMA’ v piikazech OPEN, READ a WRITE podporuje

redlnd ¢isla s desetinnou ¢arkou misto tecky.

MIN() a MAX() funguji i s fetézci a znaky.

Atribut VALUE umoziiuje specifikovat pfedavani parametru hodnotou.

Konstruktory struktur z F2003.

Proceduralni ukazatele z F2003.

Interoperabilita s C - konstrukce BIND(C), modul ISO_C_BINDING.

Vicejazyéné programovani

Ackoli g95 produkuje samostatné programy, obcas je potieba spolupréce si jinymi jazyky, nejcastéji C.
Prvni potiz s kombinaci vice jazyku jsou jména vefejnych symbolu. G95 se drzi konvence f2¢: pifipojuje za
vefejna jména podtrzitko, dvé podtrzitka za jména obsahujici podtrzitko. Volbami -fno-second-underscorell
a —-fno-underscoring lze pfimét g95 k vyprodukovani jmen kompatibilnich s vasim C piekladac¢em. Muzete
pouzit utilitu nm na objektové . o soubory produkované obéma piekladaci ke kontrole vyprodukovanych jmen.
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G95 produkuje vefejna jména v malych pismenech, pokud mu nezadite volbu -fupper-case, v kterémzto
piipadé pouzije velka pismena. Jména entit v modulech jsou reprezentovany jako module-name_MP_entity-
name.

Pii vicejazycném programovani lze rozlisit dva hlavni pfipady: Voldni C procedur z Fortranu, a volani
Fortranskych procedur z C. Prvni pipad nic specidlniho nepotiebuje (pozor, neplati pro C++). Ve druhém
piipadé, volani Fortranu z C, budou Fortranské podprogramy nékdy volat knihovni funkce, které ocekdvaji
néjak inicializovanou haldu a jiné véci. Béhové prostiedi g95 lze inicializovat z C volanim g95_runtime_start O
a finalizovat pomoci g95_runtime_stop(). Prototyp g95 runtime_start() je:

void g95_runtime_start(int argc, char *argv[]);

Neni-li pifstup k argumenttum pifkazové fadky (napf. jde o knihovnu), nebo nejsou-li potieba, lze predat
argc=0 a argv=NULL. Na OSX, pouzijte -1SystemStubs pii vicejazytném programovani.

F2003 spouprici s C velmi zjednodusuje. Atribut BIND(C) umoziiuje kontrolovat jména Fortranskych
symbolt tak, aby se na né bylo mozné snéze odkazovat z C (nebo jinych jazyku). Naptiklad:

SUBROUTINE foo(a) BIND(C)

Tento tvar vytvori symbol jménem foo bez pfidanych podtrzitek. Vsechna pismena jsou mald. Podobny
tvar je:

SUBROUTINE foo(a) BIND(C, name=’Fool’)

Tim se symbol pojmenuje Fool. Uniti Fortranu se na podprogram stéle odkazujeme jako na foo, FOO atd.
Programy v C piedédvaji argumenty hodnotoum zatimco Fortran (normélné) odkazem. F2003 atribut
VALUE specifikuje argumenty predavané hodnotou. Piiklad:
SUBROUTINE foo(a)
INTEGER, VALUE :: a

Podprogram takto definovany lze z Fortranu stale norméalné volat s tim omezenim, ze formélni argumenty
uz nejsou asociovany s aktudlnimi a zména formalniho argumentu se na aktualnim neprojevi.

Globalni proménné lze zptistupnit podobné. Nésledujici podprogram vypise hodnotu proménné VAR,
kterd by jinak byla z Fortranu nepiistupna.

SUBROUTINE print_it
INTEGER, BIND(C, name=’VAR’) :: v
PRINT *, v

END SUBROUTINE

Zatimco fortran rozlisuje ruzné druhy (kinds) zdkladnich typu, C definuje vSe jak ruzné typy. Pro
zajisteni vzajemné korespondence typu obsahuje vestavény modul ISO_C_BINDING nésledujici druhové kon-
stanty (PARAMETER):

c_int Integer kind pro C int

c_short Integer kind pro C short

c_long Integer kind pro C long

c_long_long Integer kind pro C long long
c_signed_char Integer kind pro C char

c_size_t Integer kind pro C size_t

c_intptr_t Integer kind of the same size as C pointers
c_float Real kind pro C float

c_double Real kind pro C double

V modulu ISO_C_BINDING je i spousta dalsich véci. Piiklad pouziti:
SUBROUTINE foo
USE, INTRINSIC :: ISO_C_BINDING
INTEGER (KIND=C_INT) :: int_var
INTEGER (KIND=C_LONG_LONG) :: big_integer
REAL (KIND=C_FLOAT) :: float_var
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Pouziti generatoru pseudonahodnych cisel

REAL INTENT(OUT):: harvest CALL random number (harvest)
Naplni REAL proménnou harvest (skaldr nebo pole) pseudondhodnym ¢&isly , 0 < harvest < 1.
Nastaveni seedu generatoru:

INTEGER, OPTIONAL, INTENT(OUT) :: sz
INTEGER, OPTIONAL, INTENT(IN) :: pt(nl)
INTEGER, OPTIONAL, INTENT(OUT) :: gt(n2)

CALL random_seed(sz,pt,gt)

sz je minimdln{ pocet integeru potfebnych pro seed, g95 staéi Ctyfi. Argument pt je pole integert
velikosti n1 > sz, obsahujici uzivatelské hodnoty seedu. Argument gt je pole integeru velikosti n2 > sz, do
néjz se ulozi dosavadni seed.

Volani RANDOM_SEED () bez argumentu inicializuje seed na zdkladé aktualniho ¢asu - tim se zajisti gen-
erovani ruznych posloupnosti pseudondhodnych ¢isel pokazdé, kdyz je program znovu spustén. Totéz se
provede automaticky, je-li nastavena proménnd prostiedi G95_SEED_RNG na TRUE. V opa¢ném ptipadé, RAN-
DOM_NUMBER() vzdy generuje stejnou sekvenci.

Pouzity generator je xor-shift generator, jehoz autorem je George Marsaglia.

P teddefinovana makra preprocesoru

Vzdy jsou definovdna makra:

_G95__ 0
__G95_MINOR_- 91
__FORTRAN__ 95
__GNUC__ 4

Podminéna makra jsou:
unix windows hpux linux solaris irix aix netbsd freebsd openbsd cygwin

Schopnost Corefile Resume

Na x86 Linuxovych systémech lze provadéni programu pielozeného g95 pozastavit a obnovit. Prerusi-li
se program signalem QUIT, obvykle generovanym stiskem Ctrl-zpétné lomitko, program vytvoii v aktualnim
adresafi spustitelny soubor jménem dump (ale nepierusi béh). Spusténi tohoto souboru kdykoli pozdéji po
skonceni nebo preruseni programu, obnovi provadéni vaseho programu v misté, kde byl checkpoint pofizen.
Tlustruje to néasledujici sezeni:

andy@fulcrum:~/g95/g95 % cat tst.f90
b =0.0
do i=1, 10
do j=1, 3000000
call random_number (a)
a=2.0%xa - 1.0

b = b + sin(sin(sin(a)))
enddo
print *, i, b
enddo
end

andy@fulcrum:~/g95/g95 % g95 tst.£90
andy@fulcrum:~/g95/g95 ¥ a.out
70.01749

830.63153

987.717

316.48703

-426.53815

O WN e
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6 25.407673 (control-\ hit)
Process dumped

7 -694.2718
8 -425.95465
9 -413.81763

10 -882.66223
andy@fulcrum:~/g95/g95 ¥ ./dump

Restarting
............ Jumping
7 -694.2718
8 -425.95465
9 -413.81763

10 -882.66223
andy@fulcrum:~/g95/g95 ¥

Oteviené soubory musi byt pfitomny na stejnych mistech jako v puvodnim procesu. Pfi vicejazyéném
lze pouzit i k pfekonani limiti na behovy ¢as procesu, nebo i pfenos béziciho programu na jiny stroj. Au-
tomatické generovani checkpointii lze zapnout nastavenim proménné prostiedi G95_CHECKPOINT na pocet
sekund mezi vypisy. Nula znamena bez vypisu. Novy vypis piepise stary.

Chytry preklad
Uvazujme modul foo jehoz zdroj je v souboru foo.£95. Lze rozlisit dva druhy zmén ve foo.£95:

1. Zmény které méni vnéjsi vzhled foo, napt. zména typu nebo rozhrani procedury;
2. Vnitini zmény, ovliviiujici jen implementaci, napf. oprava chyby v kédu.

Oba druhy zmén obecné zméni objektovy kéd foo. o, ale jen prvni druh opravdu zméni foo.mod. Kdyz
295 znovu preklada modul, detekuje zda soubor .mod potiebuje update, a pokud jde o zménu typu 2, ponecha
stary soubor .mod nezménény (véetné data).

Tato schopnost g95 brani zbyteénym kompilaénim kaskddam pii sestavovani velkych programu. Zavisi-
li mnoho riznych zdrojaki na foo.mod, bud pifmo (kvili USE FOO) nebo nepifmo (uzitim modulu ktery
pouziva foo, nebo uzitim modulu ktery pouzivd modul ktery pouzivd foo, atd). Zména typu 1 ve foo.£f95
zpusobi rekompilaci vech zavislych zdrojovych soubort; nastésti takové zmény nejsou nejcéastéjsi (alespon
je-li interface peclivé navrzeno predem). Béziejsi zmény typu 2 zpusobi jen rekompilaci foo.£95 samotného,
nacez lze rovnou sestavit program s novym foo.o.

G95 Rozsirené vestavené funkcee

ACCESS
INTEGER FUNCTION access(filename, mode)
CHARACTER(LEN=*) :: filename
CHARACTER (LEN=*) :: mode
END FUNCTION access
Kontroluje zda je soubor filename pristupny ve specifikovaném médu, kde méd je jedno nebo vice pismen
rwxRWX. Vrati nulu je-li to tak, nenulovou hodnotu, je-li néco spatné.

ALGAMA
REAL FUNCTION algama(x)
REAL, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION algama
Pocita pfirozeny logaritmus I'(x). ALGAMA je elementdlni funkce pouzitelnd na jakykoliv redlny typ.
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BESJO
REAL FUNCTION besjo(x)
REAL, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION besjoO
Pocita Besselovu funkci nultého #addu prvniho druhu. Elementélni funkce.

BESJ1
REAL FUNCTION besjl(x)
REAL, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION besji1
Pocita Besselovu funkci prvniho fddu prvniho druhu. Elementalni funkce.

BESJN
REAL FUNCTION besjn(n,x)
INTEGER, INTENT(IN) :: n
REAL, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION besjn
Pocita Besselovu funkci n-tého fadu prvniho druhu. Elementalni funkce.

BESY0
REAL FUNCTION besyO(x)
REAL, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION besyO
Pocita Besselovu funkci nultého fddu druhého druhu. Elementélni funkce.

BESY1
REAL FUNCTION besyl(x)
REAL, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION besyl
Pocita Besselovu funkci prvniho fddu druhého druhu. Elementélni funkce.

BESYN
REAL FUNCTION besyn(n,x)
INTEGER, INTENT(IN) :: n
REAL, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION besyn
Pocita Besselovu funkci n-tého fadu druhého druhu. Elementalni funkce.

CHMOD
INTEGER FUNCTION chmod(file,mode)
CHARACTER (LEN=*), INTENT(IN) :: file
INTEGER, INTENT(IN) :: mode
END FUNCTION chmod
Zméni unixova prava k souboru. Vraci nenulovou hodnotu pii chybé.

DBESJO
DOUBLE PRECISION FUNCTION dbesjO(x)
DOUBLE PRECISION, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION dbesjO
viz BESJO.

DBESJ1
DOUBLE PRECISION FUNCTION dbesjl(x)
DOUBLE PRECISION, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION dbesji1
viz BESJ1.
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DBESJN
DOUBLE PRECISION FUNCTION dbesjn(n,x)
INTEGER, INTENT(IN) :: n
DOUBLE PRECISION, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION dbesjn
viz BESJN.

DBESYO0
DOUBLE PRECISION FUNCTION dbesyO(x)
DOUBLE PRECISION, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION debsyO
viz BESYO.

DBESY1
DOUBLE PRECISION FUNCTION dbesyl(x)
DOUBLE PRECISION, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION dbesyl
viz BESY1.

DBESYN
DOUBLE PRECISION FUNCTION dbesyn(n,x)
INTEGER, INTENT(IN) :: n
REAL, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION dbesyn
viz BESYN.

DCMPLX
DOUBLE COMPLEX FUNCTION dcmplx(x,y)
END FUNCTION dcmplx
Double precision CMPLX, x a y mohou byt libovolného typu a druhu.

DERF
DOUBLE PRECISION FUNCTION derf (x)
DOUBLE PRECISION, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION derf
viz ERF.

DERFC
DOUBLE PRECISION FUNCTION derfc(x)
DOUBLE PRECISION, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION derfc
viz ERFC.

DFLOAT
DOUBLE PRECISION FUNCTION dfloat(x)
END FUNCTION dfloat

Alias pro DBLE.

DGAMMA
DOUBLE PRECISION FUNCTION dgamma (x)
DOUBLE PRECISION, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION dgamma
Viz GAMMA.

DLGAMA
DOUBLE PRECISION FUNCTION dlgama(x)
DOUBLE PRECISION, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION dlgama
viz ALGAMA.
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DREAL
DOUBLE PRECISION FUNCTION dreal(x)
END FUNCTION dreal

Alias pro DBLE.

DTIME
REAL FUNCTION dtime(tarray)
REAL, OPTIONAL, INTENT(OUT) :: tarray(2)
END FUNCTION dtime
viz ETIME.

ERF
REAL FUNCTION erf(x)
REAL, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION erf
Pocita chybovou funkci x. Elementélni funkce.

ERFC
REAL FUNCTION erfc(x)
REAL, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION erfc
Pocita doplikovou chybovou funkei x. Elementalni funkce.

ETIME
REAL FUNCTION etime(tarray)
REAL, OPTIONAL, INTENT(OUT) :: tarray(2)
END FUNCTION etime
Nastavi tarray (1) na pocet uplynulych sekund uzivatelského ¢asu v aktualnim procesu. tarray(2) nastavi
na pocet uplynulych sekund systémového casu v aktudlnim procesu. Vraci soucet téchto ¢asu.

FNUM
INTEGER FUNCTION fnum(unit)
INTEGER, INTENT(IN) :: unit
END FUNCTION fnum
Vrac{ deskriptor odpovidajici Fortranské I/O jednotce unit. Vraci —1 neni-li jednotka pfipojena.

FSTAT
INTEGER FUNCTION fstat(unit, sarray)
INTEGER, INTENT(IN) :: unit
INTEGER, INTENT(QOUT) :: sarray(13)
END FUNCTION fstat
Ziska udaje o souboru otevieném na I/O jednotce unit a ulozi je do pole sarray(1:13). Hodnoty jsou
extrhovény ze struktury stat pouzivané libc funkei fstat(): sarray(1) Cislo zaifzeni, sarray(2) cislo In-
ode, sarray(3) mdd souboru, sarray(4) pocet linku, sarray(5) uid vlastnika, sarray(6) gid vlastnika,
sarray (7) typ zafizeni, sarray(8) velikost souboru. sarray(9) ¢as pfistupu, sarray(10) cas modifikace,
sarray(11) cas zmény, sarray(12) velikost bloku, sarray(13) alokované bloky.

FDATE
CHARACTER (LEN=%) FUNCTION fdate()
END FUNCTION fdate
Vraci aktualni datum a ¢as jako Day Mon dd hh:mm:ss yyyy.

FTELL
INTEGER FUNCTION ftell(unit)
INTEGER, INTENT(IN) :: unit
END FUNCTION ftell
Vrati aktudlni offset souboru na jednotce unit nebo —1 neni-li jednotka pfipojena.
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GAMMA
REAL FUNCTION gamma(x)
REAL, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION gamma
Pocita I'(x). GAMMA je generickd funkce.

GETCWD
INTEGER FUNCTION getcwd(name)
CHARACTER (LEN=*) , INTENT(OUT) :: name
END FUNCTION
Ulozi aktualni adresai do name. Vraci nenulovou hodnotu v ptipadé chyby.

GETGID
INTEGER FUNCTION getgid()
END FUNCTION getgid

Vraci id skupiny aktualniho procesu.

GETPID
INTEGER FUNCTION getpid()
END FUNCTION getpid

Vraci id aktualniho procesu.

GETUID
INTEGER FUNCTION getuid()
END FUNCTION getuid

Vraci id uzivatele.

HOSTNM
INTEGER FUNCTION hostnm(name)
CHARACTER (LEN=*) , INTENT(OUT) :: name
END FUNCTION hostnm
Nastavi name name na systémové hostitelské jméno. Vraci nenulovou hodnotu v ptipadé chyby.

TARGC
INTEGER FUNCTION iargc()
END FUNCTION iargc
Vraci pocet argumenti piikazové fadky (mimo program samotny).

ISATTY
LOGICAL FUNCTION isatty(unit)
INTEGER, INTENT(IN) :: unit
END FUNCTION isatty
Vraci .true. je-li I/O jednotka unit pfipojena k terminélu.

ISNAN
LOGICAL FUNCTION isnan(x)
REAL, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION isnan
Vraci .true. je-li x Not-a-Number (NaN). Elementéln{ funkce.

LINK
INTEGER FUNCTION link(pathl, path2)
CHARACTER(LEN=x) , INTENT(IN) :: pathl, path2
END FUNCTION link
Vyrobi tvrdy odkaz pathl na path2.
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LNBLNK
INTEGER FUNCTION 1lnblnk(string)
CHARACTER(LEN=%), INTENT(IN) :: string
END FUNCTION lnblnk
Alias pro standardni funkci len_trim.

LSTAT
INTEGER FUNCTION LSTAT(file, sarray)
CHARACTER (LEN=x) , INTENT(IN) :: file
INTEGER, INTENT(OUT) :: sarray(13)
END FUNCTION LSTAT
Je-li file symbolicky odkaz vraci data o odkazu samotném. Viz FSTAT(). Vraci nenulovou hodnotu v
piipadé chyby.

RAND
REAL FUNCTION rand(x)
INTEGER, OPTIONAL, INTENT(IN) :: x
END FUNCTION rand
Varci pseudonéh. ¢islo s rovnom. rozdélenim v intervalu 0 < rand < 1. Je-li x rovno 0, vraci se dalsi ¢islov
sekvenci. Je-li x rovno 1, generator se restartuje volanim srand(0). M4&-li x jinou hodnotu, je pouzita jako
novy seed pro srand().

SECNDS
INTEGER FUNCTION secnds(t)
REAL, INTENT(IN) :: t
END FUNCTION secnds
Vraci mistni ¢as v sekundédch od pulnoci minus t.

SIGNAL
FUNCTION signal(signal, handler)
INTEGER, INTENT(IN) :: signal
PROCEDURE, INTENT(IN) :: handler
END FUNCTION signal
Interface k unixové funkci signal. Vraci nenulovou hodnotu v piipadé chyby.

SIZEOF
INTEGER FUNCTION sizeof (object)
END FUNCTION sizeof
Argument object je vyraz, proménnd nebo typ. Vraci velikost object v bytech.

STAT
INTEGER FUNCTION stat(file, sarray)
CHARACTER (LEN=%) , INTENT(IN) :: file
INTEGER, INTENT(OUT) :: sarray(13), status
END FUNCTION stat
viz FSTAT.

SYSTEM
INTEGER FUNCTION system(cmd)
CHARACTER(LEN=%), INTENT(IN) :: cmd
END FUNCTION system
Spusti externi piikaz cmd. Vrat{ jeho navratovy kod.

TIME
INTEGER FUNCTION time()
END FUNCTION time
Vraci aktualni ¢as zakédovany v celém éisle jako u UNIXové funkce time.
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UNLINK
INTEGER FUNCTION unlink(file)
CHARACTER (LEN=*), INTENT(IN) :: file
END FUNCTION unlink
Odlinkuje (smaze) soubor file. Vraci nenulovou hodnotu v piipadé chyby.

%VAL()
Aplikovana na aktudlni argument pii voldni funkce, zpusobi jeho pfedani hodnotou. Tato pseudofunkce nent
doporucena, a je zahrnuta jen kvuli kompatibilité. F2003 atribut VALUE je standardni mechanismus.

%REF()
Totéz, jen zajistuje piedani odkazem.

G95 rozsitené vnitini subrutiny

ABORT
SUBROUTINE abort()
END SUBROUTINE abort
Ukon¢i program s vypisem jadra zasldnim signdlu SIGABORT sobé (Unix).

CHDIR
SUBROUTINE chdir(dir)
CHARACTER (LEN=+) , INTENT(IN) :: dir
END SUBROUTINE
Nastvi aktudlni adresai na dir.

DTIME
SUBROUTINE dtime(tarray, result)
REAL, OPTIONAL, INTENT(OUT) :: tarray(2), result
END SUBROUTINE dtime
viz funkce ETIME.

ETIME
SUBROUTINE etime(tarray, result)
REAL, OPTIONAL, INTENT(OUT) :: tarray(2), result
END SUBROUTINE etime
viz funkce ETIME.

EXIT
SUBROUTINE exit(code)
INTEGER, OPTIONAL, INTENT(IN) :: code
END SUBROUTINE exit
Ukonci program s vystupnim kédem code po zavieni otevienych 1/0 jednotek. Generickd subrutina.

FDATE
SUBROUTINE fdate(date)
CHARACTER (LEN=+) , INTENT(QUT) :: date
END SUBROUTINE fdate
viz funkce FDATE.

FLUSH
SUBROUTINE flush(unit)
INTEGER, INTENT(IN) :: unit
END SUBROUTINE flush
Splachne I/O jednotku unit otevienou pro vystup.
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FSTAT
SUBROUTINE FSTAT(unit, sarray, status)
INTEGER, INTENT(IN) :: unit
INTEGER, INTENT(OUT) :: sarray(13), status
END SUBROUTINE fstat
viz funkce FSTAT.

GETARG
SUBROUTINE getarg(pos, value)
INTEGER, INTENT(IN) :: pos
CHARACTER(LEN=%) , INTENT(OUT) :: value
END SUBROUTINE
Nastavi proménnou value na pos-ty arhument piikazové radky.

GETENV
SUBROUTINE getenv(variable, value)
CHARACTER (LEN=x) , INTENT(IN) :: variable
CHARACTER (LEN=*) , INTENT(OUT) :: value
END SUBROUTINE getenv
Nastavi proménnou value na hodnotu proménné prostiedi variable.

GETLOG
SUBROUTINE getlog(name)
CHARACTER(LEN=%) , INTENT(QOUT) :: name
END SUBROUTINE getlog
Vraci ptihlasovaci jméno procesu v proménné name.

IDATE
SUBROUTINE idate(m, d, y)
INTEGER :: m, d, y
END SUBROUTINE idate
Nastavi m na aktudlni mésic, d na den v mésici a y na aktudlni rok. Tahle subrutine nenf piili§ pfenositelna
V novych kédech pouzijte standardni subrutinu DATE_AND_TIME.

LSTAT
SUBROUTINE 1lstat(file,sarray,status)
CHARACTER(LEN=%), INTENT(IN) :: file
INTEGER, INTENT(OUT) :: sarray(13), status
END SUBROUTINE lstat
Viz funkce LSTAT.

RENAME
SUBROUTINE rename(pathl, path2, status)
CHARACTER(LEN=*), INTENT(IN) :: pathl, path2
INTEGER, OPTIONAL, INTENT(OUT) :: status
END SUBROUTINE rename
Pfejmenuje soubor pathl na path2. Je-li pfitomen argument status, je nastaven na nenulovou hodnotu v
piipadé chyby.

SIGNAL
SUBROUTINE signal(signal, handler, status)
INTEGER, INTENT(IN) :: signal
PROCEDURE, INTENT(IN) :: handler
INTEGER, INTENT(OUT) :: status
END SUBROUTINE signal
Viz funkce SIGNAL.
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SLEEP
SUBROUTINE sleep(seconds)
INTEGER, INTENT(IN) :: seconds
END SUBROUTINE sleep
Zpusobi ¢ekdni procesu na seconds sekund.

SRAND
SUBROUTINE srand(seed)
INTEGER, INTENT(IN) :: seed
END SUBROUTINE srand
Reinicializuje generator pseudondhodnych éisel. Viz C funkce srand ().

STAT
SUBROUTINE stat(file, sarray, status)
CHARACTER (LEN=x) , INTENT(IN) :: file
INTEGER, INTENT(OUT) :: sarray(13), status
END SUBROUTINE
Viz funkce FSTAT.

SYSTEM
SUBROUTINE system(cmd, result)
CHARACTER(LEN=%), INTENT(IN) :: cmd
INTEGER, OPTIONAL, INTENT(OUT) :: result
END SUBROUTINE system
Viz funkce SYSTEM.

UNLINK
SUBROUTINE unlink(file, status)
CHARACTER (LEN=x) , INTENT(IN) :: file
INTEGER, INTENT(OUT) :: status
END SUBROUTINE unlink
Viz funkce UNLINK.

21



